1.4.7 Co je hustota?

Piedpoklady: 010406

Pomiicky: voda, olej, vazkomér, vahy, dvé kadinky,

H Pi.1: Pteved na jednotku v zdvorce.
‘ 2) 0,5![mi] b) 2000/[ m" | ¢) 0,05m’ [1] d) 120em’ [ dm’ ]

' a) 0,5![ml] =500 ml b) 2000/ =2m’ ¢) 0,05m’ =501

- d) 120cm’ =0,12dm’

H Pr.2: Preved na jednotku v zdvorce.
‘ 2) 0,02[mI] b) 500/[m’] ¢ 0,4dm’[em’] ) 50m’[1]

" a) 0,02/ =20ml b) 500/ =0,5m’ ¢) 0,4dm’ =400 cm’

~d) 50m*=500001
Pedagogicka poznamka: Jako vazkomér stac¢i vrchni ¢ast malé PET lahve, na které je
naSroubovén uzavér s vyvrtanou dirou (primér napiiklad 5 mm, véts$i praimér znamena
rychlej$i pribéh pokusu). Pti pokusu ve tiid¢ se ptdm zaka, kterou kapalinu je lepsi
nalévat jako prvni (vétSinou navrhuji spravné vodu, kterd nezamasti vazkomér jako olej).

Pedagogicka poznamka: Pii hodin¢ nalévam pied Zaky jak olej tak vodu do kadinek.

Latky kolem nds maji rizné vlastnosti, které rizn¢ pojmenovavame. Dnes budeme porovnavat
vlastnosti vody a oleje.

* Voda: prihlednd, bezbarva, tekuts, ...

* Olej: mélo pruhledny, Zluty, tekuty, ..

Jednou z dalSich vlastnosti, které miZzeme u latek sledovat je hustota.

‘ Pr.3: Je hustsi voda nebo olej? Proc¢?

. Husts{ je olej, protoze se htife micha.

- Husti{ je olej, protoZe pomaleji tece.

. Hustsi je voda, protoZe olej plave na vodé.

" Husts{ je olej, protoZe v ném pomaleji stoupaji bubliny.

Pedagogicka poznamka: S velkou pravdépodobnosti se sejdou téméf v§echny uvedené
odpovédi. V piipadé, Ze néktera chybi, je mozné ji doplnit z pozice ucitele.

Zdanlive nefesitelna situace: mame dobré argumenty pro ob¢ varianty - hustSi mize byt voda
i olej. V ¢em je problém?



H Pr.4: Vsechny odpovédi uvedené v predchozim piikladu nepopisuji stejnou vlastnost.
Rozttid’ ditvody do skupin (podle toho, které k sob¢ patii) a zkus vlastnost popsat.

"o Husti je olej, protozZe se hiife micha.
"« Husti{ je olej, protoze pomaleji tece.
" Hust3 je olej, protoZe v ném pomaleji stoupaji bubliny.
- Pozorované skute¢nosti popisuji to, zda je litka hodné nebo mdlo tekuta.
. » Hustsi je voda, protoZe olej plave na vodé.
- Pozorovan4 skute¢nost popisuje rozdilnou vahu litek.

Ve véde se snazime o jednoznacné popsani skute¢nosti = dvé rizné vlastnosti nemtiZzeme
oznacovat jednim terminem =

* hustota latek souvisi s jejich hmotnosti,

* miru tekutosti latek oznacujeme jako vazkost.

Cim méné je kapalina tekuta, tim vétsi ma vazkost (viskozitu).

Pr.5: Navrhni pokus, kterym bychom ovéfili, Ze olej mé vetsi vazkost nez voda.

- Staci zméfit, jak dlouho trvd stejnému mnoZstvi vody a oleje nez vytecou stejnou dirkou z
' nddoby.

Kdyz pokus provedeme zjistime, Ze 200 ml vody vytece otvorem za 10 s, zatimco 200 ml
oleje za 12 s = olej ma vétsi vazkost neZ voda.

H Pi. 6: Které kapaliny maji jesté vetsi vazkost nez olej? Znas kapalinu, kterd by mohla mit
‘ mensi vazkost nez voda?

1 VéEtsi vazkost maji kapaliny, které se jesté hufe michaji, jeSt€¢ mén¢ teCou = med, kase, sirup,
smula, asfalt, ...

- Takovi kapalina musi téct velmi dobfe => z kapalin, se kterymi se béZn¢ setkdvame, to mize
- byt lih (ten ma vazkost o trochu vétsi neZ voda) nebo benzin (ktery ma vazkost opravdu

' menSi).

Pedagogicka poznamka: Dobfte dosazitelnou kapalinou s mensi vazkosti nez vlaznd voda z
vodovodu je horka voda. Rozdil vazkosti roste s rozdilem teplot, bezpecnéji métitelny je
vSak spiS u mensich otvorti nebo u vazkoméri s trubickou.

H Pi.7: Jakym jinym zpisobem (neZ protékanim kapaliny otvorem) bychom mohli méfit
vazkost kapalin?

. Méfenim sily, kterou musime vyvinout, aby se kapalinou pohyboval néjaky predmét urcitou
rychlosti.

- Méfenim rychlosti paddni malé kuli¢ky v kapaling.

. Méfenim doby, kterou kapalin€ trva nez se roztece po celém dni naddoby.

H Pr.8: Nevyhodou naseho vazkoméru je skutecnost, Ze i kdyZ rozdil mezi vazkosti vody a
H oleje je pocitove docela velky, rozdil v naméfenych Casech zas tak velky neni. Jak



H bychom mohli vazkomér upravit, aby se rozdil v ¢asech zvétsil (a pristroj tak byl
citlivéjsi)?
- Zmen§ime dirku, kterou vypoustime kapalinu z vazkoméru.

' Na dirku nasadime tzkou trubicku, kterou bude muset kapalina protéct.

Pedagogicka poznamka: Docela zajimava animace dvou kapalin s rozdilnou vazkosti je na
wikipedii.

Hustota vyjadiuje jak "t€Zké" jsou rizné latky.

Je téZ31 olej nebo voda?

Na takovou otdzku se neda jednoduse odpovedét, zalezi na tom, kolik vazime vody a kolik
vazime oleje.

Pokud ma byt porovnani spravedlivé, musime vazit stejné mnozstvi obou latek.

Pedagogicka poznamka: Pii hodin¢ se Zakl zeptam, zda ma vétsi hustotu voda nebo ole;.
Nechdm hlasovat a poté do kadinek naliju takové mnozstvi kapalin, aby porovnani
dopadlo opaéné, nez Z4ci odhadovali. Zici okamZité zaénou kficet, Ze to nebylo
spravedlivé a velmi rychle se dostaneme k tomu, Ze musime vaZzit stejnd mnoZstvi (stejné
objemy) obou latek.

Pokud ddme na jednu stranu vah 200 ml vody a na druhou 200 ml oleje, zjistime, Ze olej je
leh¢i nez voda = voda ma vétsi hustotu nez olej.

Pr.9: Zvéazenim stejného mnozstvi vody a stejného mnoZstvi oleje jsme zjistili, Ze hustota
vody je vEtsi nez hustota oleje. Bylo to v8ak pouze vzdjemné porovnani dvou latek.
Kdybychom chtéli sestavovat Zebticek hustoty latek, dopadli bychom stejné jako,
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 MlZeme zvazit stejné mnozstvi jakékoliv latky (naptiklad 200 ml) a porovnavat tyto
" hmotnosti. V praxi se asi pouZiv4 jiné mnoZstvi nez 200 ml (1 litr nebo 1m?).

Hustota udava hmotnost 1m’ latky. Udava se v kg/m’. O hustoté mluvime i u
pevnych a plynnych latek.

Urcovat hustotu ldtek pifmym vaZzenim 1m’ by bylo dost nepohodIné. Zkusime vyuZit nasich
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200 ml vody a 200 ml oleje. Zvazime jejich hmotnosti a z nich zkusime vypocitat hustoty.

Pedagogicka poznamka: Do nasledujicich dvou ptikladt neni dobré vkladat pfili§ mnoho
nadéji. Urcité hodné Zaka ihned pochopi, jak hustotu pocitat. BohuZel zlistane také dost
téch, kteti budou mit velké problémy. V tomto okamZiku radim nepanikaftit, mistem, kde

v v

se 0 pocitani rozhodne je az ptisti hodina.

‘ Pf. 10: Urci hustotu vody, jestlize 0,2 litru vody ma hmotnost 200 g.

- 0,2 litru vody 200g =0,2kg
- 1 litr vody 0,2:0,2=1kg



- 1000 litrd 10000 =1000 kg
Hustota vody je 1000kg/m’.

Pr. 11: Urci hustotu oleje, jestlize 0,2 litru oleje vazi 180 g.

0,2 litru .. 180g=0,18ke
1 litr . 0,18:0,2=0,9kg
1000 litréi .. 1000[,9 =900 kg

Hustota oleje je 900kg/m”.

Pr. 12: Oleji voda se v obchodech prodava na litry. Nakresli, jak by vypadala baleni vody a
oleje, kdyby se tyto tekutiny proddvaly po 1 kg (aby byl obrazek nazorngjsi zvétsi
rozdil).

Voda ma vétsi hustotu nez olej = na 1 kg vody potieba mensi objem neZ na 1 kg oleje =
' kilogramové baleni vody by bylo mensi nez kilogramové baleni oleje.

Shrnuti: Hustota uddva hmotnost 1m’ l4tky. Uddvd se v kg/m’ a nesouvisf s tekutostf
latky.



